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Hadoop VS Ecosysteme Hadoop

HADOOP est une plateforme open source permettant le
stockage et le traitement des volumes de données massives
d’'une facgon distribuée.

Un écosysteme HADOOP est 'ensemble des composants et
outils qui forme un cluster HADOOP (HDFS, MapReduce,
Apache Pig, Apache Hive, Hbase, etc.).
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Ecosysteme Hadoop

« En plus des briques de base Yarn Map Reduce/HDFS,

plusieurs outils existent pour permettre :

L'extraction et le stockage des données de/sur HDFS
La simplification des traitements sur ces donnees
La gestion et la coordination de la plateforme

Le monitoring du cluster
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Ecosysteme Hadoop

'Apache Hadoop Ecosystem

Ambari
Provisioning, Managing and Monitoring Hadoop Clusters
=~ 11
m I
) o 0 U
o2 €|| 8 L
(< IS - 2 () > | o
O 2 oo 3 o = ]
o = v 2 £ 0 £ £ = = aI
(= ] i~ 4 g 0% e w
W 2 05 80 S 8 & O3 23 S
(o= a ; S = x & TG 5
& | 1
_ @ YARN Map Reducev2 || § E
S o 5 Distributed Processing Framework ':E S
S| @ %
V= Qv c .
ES % 'g HDFS @
'u-:z _§° '3 & || Hadoop Distributed File System

Hamdi KCHAOU - Cours LSIM3 ISIMG



Ecosysteme Hadoop

D’autres outils se situent directement au dessus de HDFS, tels que :
« Hbase : Base de données NoSQL orientée colonnes
 Impala: permet le requétage de données directement a partir de

HDFS (ou de Hbase) en utilisant des requétes Hive SQL

D’autres outils permettent la gestion et administration de Hadoop, tels que :

« Ambari : outil pour le provisionnement, la gestion et le monitoring
des clusters.

« Zookeeper : fournit un service centralisé pour maintenir les
Informations de configuration, de nommage et de synchronisation

distribuée.



Ecosysteme Hadoop

Certains outils se trouvent au dessus de la couche Yarn/MR, tel que:

Pig : un langage de haut niveau dédié a I'analyse de gros volumes
de données. Il s'adresse aux developpeurs habitués a faire des
scripts via Bash ou Python par exemple.

Hive : un systeme d'entrep6t de données (Data Warehouse) pour
Hadoop qui offre un langage de requéte proche de SQL pour
faciliter les agregations, le requétage ad-hoc et I'analyse de gros
volumes de données stockes dans des systemes de fichiers

compatibles Hadoop.



Ecosysteme Hadoop

Oozie : est un systéeme de flux de travail (workflow) dont 1’objectif est de
simplifier la coordination et la séquence de différents traitements
(programme Map/Reduce, scripts Pig, etc.)

Mahout : un systéme d’apprentissage automatique et d’analyse de
données. Il implémente des algorithmes de classification et de
regroupement automatique (Machine Learning, DataMining)

R Connectors: permet 'accés a HDFS et I'exécution de requétes

Map/Reduce a partir du langage R



Ecosysteme Hadoop

Certains outils permettent de connecter HDFS aux sources externes, tel que:

« Sqgoop : un outil concu pour transférer efficacement une masse de
données entre Apache Hadoop et un stockage de donnees structuré tel
que les bases de données relationnelles.

« Flume : un service distribué, fiable et disponible pour collecter

efficacement, agreger et déplacer une grande quantité de logs.
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Hadoop version 2

Découpler Hadoop de MapReduce

Permettre a des frameworks alternatifs d’étre portés directement

sur Hadoop et HDFS.

Une meilleure scalabilité, s’enrichir de nouveaux frameworks

couvrant des besoins peu ou pas couverts avec MapReduce.

HADOOP 1.0 HADOOP 2.0
MapReduce Others
(data processing) (data processing)
A S \ |
MapReduce =
(cluster resgurce management YARN
& data processing) (cluster resource management)
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Hadoop version 2

Client et cluster peuvent utiliser des versions différentes.
Des protocoles de communication standardisés et

documentés.

Evolution du framework progressive avec rétro-compatibilité

sans destruction des services.

BATCH INTERACTIVE ONLINE STREAMING GRAPH IN-MEMORY HPC MPI (g::f::)
] |(MapReduce) (Tez) (HBase) (Storm, 54,...) (Giraph) (Spark) (OpenMPI) (Weave...)

‘ YARN (Cluster Resource Management)

S HDFS2 (Redundant, Reliable Storage)
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Conclusion

Hadoop n'utilise aucun principe foncierement nouveau; il offre
en revanche une tres forte simplicité et souplesse de
deploiement inconnues jusqu'a présent pour I'exécution facile
de taches paralleles variées.

Grace a Hadoop, méme des structures limitées en
taille/ressources peuvent facilement avoir acces a de fortes
capacites de calcul: déploiement a bas co(t de clusters en
Interne ou location de temps d'exécution via les services de

cloud computing.



